Univ.-Prof. Dr. André Frank Zi mpe,
Universitdt Hamburg

Die Kybernetik der Aufmerksamkeit

Ein Beitrag zum Forderschwerpunkt "Geistige Entwicklung"

Das Problem liegt vielmehr darin, dass eine Verbindung von Symptomen und
Syndrom nicht durch empirische, sondern nur Uber theoretische
Verallgemeinerung zu gewinnen st .... Wolfgang JANTZEN (1994, 133)
Das Syndromist der Schliissel zum Begreifen der Verénderung der sozialen
Entwicklungssituation. Wolfgang JANTZEN (1994, 139)

André Frank Zimpel

Dialektik und Kyber netik”
Lebendiges und Logisches liegen jeder
padagogischen Situation zugrunde. Der
Logik aber entgleitet ales Lebendige,
als misste sie eine Suppe mit der Gabel
ausloffeln. Da unlogisches Denken
keine Alternative ist, lohnt es, sich nach
geeigneteren Formen umzusehen, mit
denen lebendige Entwicklung
gedanklich einzufangen ist.

De erse systematische Versuch, die
Logik  mit  der menschlichen
Entwicklung zu versbhnen, ist die
HEGELsche Didektik. Deshab trifft
se besonders in den
Gel steswissenschaften auf Resonanz.
GUNTHER (1976, 39), der weltweit
anerkannte HEGEL-Experte, beklagt zu
Recht, dass die Hegelsche Dialektik der
aristotelischen Logik in ener Hinsicht
unterlegen ist: Sie ist nicht formalisiert
und darum ohne Verbindung zur
Mathematik. Diese Formalisierung
wéchst der Dialektik derzeitig aus der
Kybernetik entgegen. So ist es kein
Wunder, dass sich in der "Allgemeinen
Behindertenpadagogik" von JANTZEN
(1987;  1990) dialektische  und
kybernetische Uberlegungen erganzen.
Dialektik und Kybernetik haben eines
gemeinsam: Sie durchbrechen den
Rahmen der klassischen Logik.

Lassen Sie mich diesen Gedanken
néher erlautern. Der Fels, auf den einst
ARISTOTELES (1999, 286) seine Logik
baute, ist der Satz von der Identitét. Er
bedeutet nichts weiter als: Baum bleibt
Baum, und Tisch bleibt Tisch. In
formaler Schreibweise: Fir ale A gilt
A=A. Mich interessiert, ob das zum
Beispid auch fir die Diagnose

" Prof. Dr. Wolfgang Jantzen zum 60.
Geburtstag gewidmet.
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"geistige Behinderung® gilt. Oder
besser anders herum gefragt: Legt ein
Syndrom die gestige Entwicklung
eines Menschen fest? Grundlegend fir
die Diaektik ist nach HEGEL (1834,
44) der Satz "A ist auch nicht A". Was
will er damit sagen? Zum Beispid, dass
ein Tell des Baumes zum Tisch werden
kann. Bedeutet das auch, eine
bestimmte pédagogische Tétigket
kénne etwas an der Diagnose "geistige
Behinderung" éndern?

Seit ARISTOTELES und HEGEL hat
sich vid getan. In dem Computer, an
dem ich diesen Text verfasse, finden
bei de Sichtweisen, die logische und die
didektische, ihre praktische
Verwirklichung. Wenn en
gechlossener Stromkreis als 1 und ein
offener as 0 codiert wird, gilt
selbstversténdlich 1=1 und 0=0. Wére
das aber schon die ganze Wahrheit,
gabe es keine Bewegung im Rechner.
Mdochte ich den Computer dazu
bringen, dass er zéhlt, ereiche ich das
zum Beispid mit dem Befehl A=A+1.
War der Speicherplatz fir A im ersten
Rechenschritt mit einer 0 belegt, wird
er beim néchsten Rechenschritt 1 sein,
beim Ubernéchsten 2, beim
darauffolgenden 3 usw. Solche Fragen
untersucht die Kybernetik. Hemar
FRANK (1993, 7) fuhrt Kybernetik auf
das griechische Wort "kybernetes' fir
"Lotse" zuriick. ,Man kann“, stellt er
fest, ,die Padagogik geradezu als
Tellgebiet der Kybernetik bezeichnen.”
Wenn Dialektik und Kybernetik Uber
den engen Rahmen der klassischen
Logik hinausweisen, kann das aso
nicht ohne Folgen fur die Padagogik
sen.

Die klassische, von ARISTOTELES
begrindete Logik pragt seit Hunderten

von Jahren unser Denken. Anfangs
waren ihre Regelwerke, die Kalkile,
sicherlich Denkwerkzeuge. Wie ene
Feile konnten sie benutzt und wieder
beiseite gelegt werden. Heute stehen sie
fur das Denken schlechthin. Nicht nur
die Wissenschaft argumentiert nach

ihren Regeln, sondern auch der
Alltagsverstand. Die
Sdlbstverstandlichkeit  beziehen die

Kalkuile aus ihrer Erfolgsgeschichte in
den Naturwissenschaften. Fur die
Gei steswissenschaften hat die
klasssche Logik jedoch bislang keine
auch nur anndhernd so exakten Kalkile
hervorbringen koénnen. Das liegt an
ihren  Voraussetzungen. GUNTHER
(1976, 46) bringt diese
Voraussetzungen in einem Satz auf den
Punkt: Alle Quelle des Irrtums liegt im
Subjekt.

Ich sehewas, das du nicht siehst

Die Wahrheit kénnen wir nur noch
entweder im Objektiven, aulRerhab von
uns, oder umgekehrt, in der
idealigischen Variante, im absoluten
Subjekt (Gott) suchen, wenn wir der
klassschen Logik folgen. Dieses
Vorurteil liegt der Bedeutung der
Worte "algemein gliltig" zugrunde. Sie
bedeuten hier offensichtlich nicht "fur
ale glitig", sondern "unabhangig vom
Einzelnen gliltig".

GUNTHER (47 f.) argumentiert so:
Wenn sich zwei Ichs, A und B, im
Denken auf ein Objekt X beziehen,
dann sollen die Relationen "A3axXx"
und "BfRaX" identisch sen.
Behaupten wir aber, dass en logisch
relevanter Unterschied zwischen "Ich"
und "Du" besteht, ndmlich die Relation
"AR&B", sprengen wir den Rahmen
der klassschen Logik; denn wir
berauben se ihrer  algemeinen
Glltigkeit.  Aus Ontologie wird
Ontogenetik. JANTZENs "Allgemeine
Behindertenpadagogik" (1987; 1990)
fasst dazu ein enormes Theorien- und
Faktenmaterial zusammen.

Was bedeutet es nun aber konkret, die
Quélle des Irrtums nicht im Subjekt zu
suchen?

LAuf welcher Seite liegen mehr
Miunzen?', wird ein Kind gefragt:
,Oder sind es auf beiden Seiten gleich
vide?
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Abbildung 1: Schema der Anordnung
der Miinzen

Das Kind zeigt auf die linke Seite und
sagt: ,,Das sind mehr!*

Nun gibt es zwei M&glichkeiten:

1. Dieklassische Variante: Es gibt nur

ene Interpretation des
Wahrgenommenen, also liegt der
Irrtum im Kind, in der Relation
"BRR&X".

2. Die nicht-aristotelische Variante:
Die Differenz liegt in der Ich-Du-

Relation "AlRaB", €s gibt
verschiedene  Interpretationen  des
Wahrgenommenen.

In der ersten Variante wére das Kind
vieleicht noch Zu klein,
entwicklungsverzogert, forderbedirftig,
psychomotorisch  depriviert, sozial

benachteiligt, hétte eine Dyskalkulie,
eine Wahrnehmungsstérung oder hétte
die Frage fasch verstanden. Die

Hauptsache ist, es hat oder ist
irgendetwas, sonst wéare ja die
Differenz  zwischen A und B

erklérungsbedirftig. Und was hat der
behindertenpédagogische
Werkzeugkasten da nicht dles zu
bieten!

In wessen Interesse werden diese
Diagnosen gestelIt?

Natirlich ausschlieflich im Interesse
des Kindes? Das bedtreite ich. In erster
Linie dienen diese Diagnosen der
Verteidigung unserer Alltagdogik. Im
Namen der aristotelischen Logik sind
diese Diagnosen Bauern im Schachspiel
des algemein Giiltigen. Ihre Koénige
sind die Objektivitédt und das absolute
Subjekt.

In der 2zweiten, nicht-aristotelischen
Variante gedacht, gelt sich die
Situation anders dar. Das Kind ist
gerade dabei, die symbolischen
Moglichkeiten des Roallenspiels zu
erkunden. Dadurch ist die Frage nach
der genauen Anzahl der Minzen
bedeutungdos. Die Minzen enszu-
eins zuzuordnen, i im Rollenspid
alles andere as sinnvoll. Eher schon
von Interesse ist da die Frage Wie
kann ich mit den Minzen einmd vie
und en anderma wenig Ged
darstellen?

Wen das nicht Uberzeugt, der stelle sich

zwel Angler vor: Der eine beschreibt
seinen Fang mit seitlich ausgestreckten
Armen und der andere mit eéinem engen
Spalt zwischen seinen Handfléchen.
Beide Fischer zeigen uns die gleiche
Anzahl von Handen und Armen. Aber
bestimmt wollen sie uns nicht mitteilen,
dass sie gleich vie gefangen haben.
Oder?

Die Relation "Bf3aX" kann eben
einmal die Anzahl, ein anderma der
Abstand und dann wieder etwas ganz
anderes sein. Dem ist die klassische
Logik nicht gewachsen. Denn se
funktioniert erst, wenn Ich und Du
"gleichgeschaltet” sind, wenn die
Differenz von A und B vernachléssigt
werden kann.

Besonders schwer ist die Differenz von
A und B zu Uberbrticken, wenn sich A
und B durch en  Syndrom
unterscheiden, das sich auf die geistige
Verarbeitung von Information auswirkt.
Mona ist eine efjdhrige Schilerin einer
Integrationsklasse. WILLIAMS
BEUREN-Syndrom lautete die
Diagnose als sie vier Monate alt war. In
der Literatur wird die koboldartige
aullere Erscheinung von Menschen mit
diesesm Syndrom immer wieder
hervorgehoben. Romantisierungen wie
zum Beispid "Elfengesicht” <€nd
wenig hilfreich. Sind sie denn nicht
eine de Ursachen fir die viden
Vorurteile, gegen die Menschen mit
dieser Diagnose anzukampfen haben?
Eine Studentin betreut Mona im
Rahmen des Projektstudiums. In der
Schule gilt sie als eigensinnig; sie fuhlt
sich in ihrer Art, die Welt zu sehen, oft
unverstanden. Missverstandnisse
verletzen sie, denn sie hat einen feinen
Sinn fir kleinste Geflhlsregungen
anderer  Menschen. Veddlen igt
zwecklos.

»Mona durchschaut mich ...“, berichtet
die Studentin: ,Montag und Dienstag
waren fir mich angtrengende Tage. Am
Mittwoch komme ich gutgelaunt zu
Mona. Das erse, was sie zu mir sagt,
wahrend ich mene Jacke an die
Garderobe hange, ist: 'Hast du
Kummer, dann ruf mich an! Ich bin der

offizielle Arzt far Nerven,
Wutausbriiche und  Aggressionen.
Guten Tag. Wie kann ich Ihnen

hefen?”

Mona ist mit ener erzéhlerischen
Begabung gesegnet. lhre Liebe zu
Details im Rollenspiel tragt
professiondle Ziige.

Die Entscheidung, ob es sich um mehr
oder weniger Minzen handele, ist fir
Mona allerdings auch eher eine Frage
der Anordnung as ene Frage der

Anzahl. Darlber hinaus gibt es jedoch
weitere Eigentimlichkeiten in der Art,
wie dse visudle Informationen
verarbeitet. Ihren linken Schuh kann sie
beispiel sweise nicht von ihrem rechten
unterscheiden. Obwohl sie weil3, dass
es links und rechts gibt, muss sie die
Schuhe erst versuchsweise anziehen,
um entscheiden zu koénnen, welcher
Schuh an welchen Ful3 gehoért. Nach
unseren Mal3stédben verfligt sie auch
Uber kein sicheres Korpersebsthild.
Zum Beispid fallt es ihr schwer, zu
zeigen, wo sich ihr Kopf befindet. Doch
wie ist ein mimisch und gestisch
perfektes Rollenspid mit  einem
scheinbar 0 unsicherem
Koérpersdbstbild mdoglich?  Dariber
haben wir lange nachgedacht und sind
zu dem Schluss gekommen, dass Mona
visuele Informationen auf eine fur uns
ganz ungewohnte Art verarbeitet. Doch
davon spéter.

Es fallt Mona grundsitzlich schwer,
Punkte mit einer Linie zu verbinden.
Die Lehrerin klagt oft, sie gebe sich
keinerichtige Muhe. Auf die Bitte, eine
Trennlinie zwischen zwei Punkten zu
zeichnen, zeichnet Mona jedoch immer
eine Strecke, die mit den Punkten fast
auf einer Linieliegt: . .

Auch auf Nachfragen findet sie diese
Darstellung richtig. Sie scheint die
Verbindungdinie  tatsichlich as
Trennlinie zu sehen. Se malt
beispielsweise von sich aus in den
oberen Teil des Blattes ein Raubtier
und den unteren Tell sich selbst. Einen
trennenden Zaun, der sie vor dem
Raubtier schitzen soll, zeichnet se
dann wider Erwarten als Senkrechte -
und nicht as Waagerechte. Ein
vorgegebenes Rechteck kopiert se
bei spiel sweise wie auf Abbildung 2.

Abbildung 2: Monas Kopie eines
Rechtecks



Wenn ein Extrem sich as Einzelnes
nicht verstehen lasst, empfiehlt die
Dialektik, den Gegensatz, mit dem es
eine Einheit bilden koénnte,
mitzudenken. Daflr bietet sich das
sogenannte "fotografische Gedéachtnis'
an, das bei enigen Menschen mit der
Diagnose "Autismus' beschrieben wird.
Ein herausragendes Beispiel dafir ist
der begnadete Zeichner  Stephen
WILTSHIRE. Kaum funf Jahre alt, noch
kein Wort sprechen kénnend, jeglichen
Blickkontakt auch mit den Eltern
angstlich vermeidend, fihlte er sich
magisch von Zeichnungen, die an der
Wand hingen, angezogen. Er verharrte
vor ihnen aufmerksam, suchte Papier

und Bledtift und war lange Zeit
vollkommen von de  Umwet
abgeschirmt.  Mit  seben  Jahren

spezidisierte er sich auf das Zeichnen
von Londoner Gebduden. Als Schiler
einer Sonderschule hield er nur “"der
Zeichne". Als Gleichaltrige noch
Strichménnchen malten, brachte er
schon mit scherem Strich komplizierte
architektonische Feinheiten in
detailgetreuer Perspektive aufs Papier.
Mittlerweile gibt es Gebdudeportraits
von ihm aus  verschiedenen
Wdtstadten. Auf der Abbildung 3
handelt es sich um das Chryder
Building in New York, von der Spitze
des Pan Am Building aus gesehen
(SACKS 1995, 277 - 288).
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Abblldung 3 Zelchnung von Stephen
WILTSHIRE

Mitunter zeichnet er Gebaude, die er
nur einmal kurz angeschaut hat, frei aus
dem Gedéchtnis So wie uns Monas
Hyperrealismus im Erkennen und im
Ausdruck  menschlicher  Gefuhle
verblUfft, staunen wir gleichzeitig tber
ihre uns vollig ungewohnte Darstellung
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raumlicher Gegebenheiten. Be Stephen
WILTSHIRE ist es genau umgekehrt.
Sein Hyperrealiamus betrifft raumliche
Gegebenheiten, wogegen er zu allem
Menschlichen eine uns unvertraute
Distanz zu halten scheint.

Gut, wir wissen jetzt, die Quele des
I'rrtums liegt nicht im Subjekt. Wie aber
sollen wir uns dann diesen Phdnomenen
der geistigen und  emctionalen
Entwicklung ndhern?

Wir missen die isolierte Betrachtung
des Individuums aufgeben. Stattdessen
sollten wir unsere Aufmerksamkeit auf
die Geschichte der Wechselwirkungen

zwischen Individuum und Umwelt
lenken.

JANTZENs Modell des Austauschs
zwischen Individuum und Umwelt

(1987, 280 ff.) ist in seinen Wurzeln
dialektisch. Aber es kann genauso gut
kybernetisch gelesen werden, wie das
Modell der Autopoiese (griech.:
Fahigkeit, sch selbst erhaten, wandeln,
erneuern  zu  kbnnen) von  dem
Neurobiologen MATURANA und dem
Kybernetiker VARELA.

JANTZEN arbeitet in seinem Modell
grundlegende Bedrohungen des
Austauschs zwischen Individuum und
Umwelt heraus. Bedingungen, die zur
Isolation  fihren, den Austausch
zwischen Umwelt und Individuum
exigentiel gefahrden. Diese
isolierenden Bedingungen liegen also
nicht urséchlich in der Person.
Blindheit, Gehorlosigkeit und Spasmen
sind an sich keine isolierenden
Bedingungen. Dazu werden sie immer
erst dann, wenn sie zum Anlass
genommen werden, das Individuum in
seinem Austausch mit seiner Umwelt
zu behindern. Isolation ist auch, eéinem

Menschen die notwendige
Unterstiitzung und Orientierung
vorzuenthalten, ihm beispiesweise
BRAILLE-Schrift, Gebérdensprache

oder Delta-Talker zu verwehren. Den
Teufelskreis  der | solation Zu
durchbrechen, bedeutet auch,
Lebensverhdtnisse, Bildungsangebote,

Selbst- und Mitbestimmung den
individuellen Moglichkeiten
anzupassen.

JANTZENs Moddl baut auf dre

wesentlichen isolierenden Bedingungen
auf:  Uberdtimulation,  sensorische

Deprivation und  widerspriichliche
Information (284).
Es falt auf, dass sich dle drei

Parameter auf Information beziehen.
Neben Energie und Materie ist
Information der fundamental ste Begriff
der zeitgendssischen  Wissenschaft.
Diesen Teilaspekt méchte ich durch

eigene Uberlegungen und
Untersuchungen erganzen.

Information Uber Information
Mathematische und  kybernetische

Untersuchungen im  Bereich  der
Verarbeitung von Information sind rar.
Klassker auf diesem Gebiet sind
SEEVERS "Fruhkindlicher Autismus’
(1982) und FRANKs "Kybernetische
Padagogik" (1993). Die Stéarke ihrer
Modelle liegt in der mathematischen
Prézison. |hre Schwéche ist, dass sie
im Rahmen de klassischen Logik
gefangen bleiben. In dieser Hinsicht
bleiben die Modelle deutlich hinter der
Dialektik eines JANTZEN oder der
Kybernetik zweiter Ordnung eines
FOERSTER zurick.

SEVERS erkléart Besonderheiten der
Verarbeitung von Information bel
Autismus. Das ist eine Pioniertat. Sie
entwickelte ein Modell, das sich aus
zwel Reglern zusammensetzt. Es soll
erkléren, wie aus Sinnesreizen
Gestaltwahrnehnmungen  hervorgehen.
Ihren Regler baut SEVERS (1982, 85)
ausschliefdlich aus Fuhlern,
Schaltzentren und Stellgliedern.
Insofern erinnert das Modell an einen
Temperaturregler mit Brenner, Pumpe
und Mischventil. Doch im Unterschied
zu Kihlschrank und Zentralheizung
flieRen in diesem Regler keine Stoff-
oder Energiestréme, sondern
Informationen. Konkret stellt  sich
SEVERS das so vor: Regler 1 steuert
die Wahrnehmung. Regler 2 berechnet
die Wahrscheinlichkeit. Aus dem
Vergleich der Wahrscheinlichkeiten der
Sinneseize  trifft der Regler
Entscheidungen Uber zu erwartende
Gestaltwahrnenmungen. Letztere nennt
sie "Superzeichen" (55, 123), das
Verrechnen der Wahrscheinlichkeiten
"Autokorrelation” (55).

Autokorrelation kann mit
Wahrscheinlichkeitd ernen Ubersetzt
werden. Ein Beispiel fir en
Superzeichen it die Dreiecksflache auf
Abbildung 4.
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Abbildung 4: Superzeichen



Die Dreiecksfléche existiert nur, weil
wir se gedanklich erganzen. Diese
gedankliche Ergénzung ist ein Beispiel
fur Autokorrelation. Das virtuelle
Dreieck, das Ergebnis der
Autokorrelation, ist ein Superzeichen.
In der Auswertung ihres Reglermodells
kommt SKEVERS jedoch zu dem
widerspriichlichen Ergebnis, dass "...
im Kurzspeicher enes Autisten
Informationsmangel  aufgrund  von
Informationsiiberschuss  herrscht

(1982, 97). Diesen Widerspruch
versucht sie dann zu umgehen, indem
se "Information" durch "Entropie’
ersetzt. Entropie ist ein Ordnungsmal3,
das auch als MaR fur die Unsicherheit
ener  Nachricht zur  Anwendung
kommt. In diesem Fall ist Entropie H
das Mal} fur den durchschnittlichen
Informationsgehalt enes
Zeichensystems. Das ist schnell erkléart.
Sollte Ihnen der Begriff "Entropie"
gdéaufig sein oder Sieim Moment nicht
interessieren, Uberspringen Sie den
Text biszur nachsten Abbildung.

Der vor lhnen liegende Text besteht
vorwiegend aus 30 Buchgtaben. Die
Entropie  oder Unsicherhet der
Buchstaben betréagt H=4,9 hit. (Die
Entropie H entspricht dem
durchschnittlichen  Informationsgehalt
eines Buchstaben und berechnet sich
aus dem Logarithmus zur Basis 2 von
30, 1d(30)=4,9; Id ist der "logarithmus
dualis'). Diese Unsicherheit gilt streng
genommen nur fir eine sinnlose und
zufdllige  Anenanderreihung  von
Buchstaben, etwa fur en
Buchgtabenchaos, das en emsg
tippendes  Kleinkind an  ener
Schreibmaschine erzeugt. Sinnvolle
Texte verraten sich, zum Leidwesen
von Menschen, die Nachrichten mit

einem Gehemcode verschlissen
wallen, durch bestimmte
Buchstabenhéaufigkeiten.

Angenommen, Sie wirden die

Buchgtaben in dem vorliegenden Text
zéhlen; wetten, Sie kédmen zu dem
Ergebnis, dass das Leerzeichen und der
Buchstabe 'E' in diesem Text die
haufigsten Zeichen sind? Diesen beiden
Spitzenreitern folgen die Haufigkeiten
der Buchstaben 'N', 'R, 'I', 'S usw. Das
gilt fur alle langeren deutschen Texte.
Welterhin verraten Geheimcodes ihren
Inhalt auch dadurch, dass die
Buchstabenfolgen 'CH', 'ER’, 'EN' und
'UNG' haufiger as andere
Buchgtabenfolgen  sind.  Dadurch
schrumpft die Unsicherheit  der
Buchgtabenfolgen in diesem Text, wie
auch in jedem anderen, von 4,9 bit auf
etwa 1,6 hit.

Dies macht sich zum Bespid die
Blindenkurzschrift zunutze, indem sie
Sonderzeichen fir Buchstabenfolgen,
zB. 'CH, enfthrtt Da e€n
Punktschriftzeichen oder BRAILLE-
Zeichen nur aus sechs Punkten besteht,
gibt es nur 64 Mdglichkeiten, neue
Zeichen zu hilden. (Die sechs Bit eines
Punktschriftzeichens ergeben
umgerechnet zwel hoch sechs, adso 64
Freiheitsgrade.) Deshalb haben seltene
Buchstaben, wie z. B. das 'C, ene
zusétzliche Bedeutung. Der Buchstabe
'C' bedeutet gleichzeitig 'EN'. Aber
offensichtlich ist die Unsicherheit H fur
die im Lesen Gellbten noch viel

geringer ds 1,6 bit, wie die
Blindenkurzschrift zeigt. Denn sie
verzichtet auf ganze

Buchstabengruppen. Der erste und der
letzte Buchstabe kénnen fir ein ganzes

Wort gehen: 'SCHT' = 'SCHRIFT,
'BF="BRIEF usw. (Abb. 5).
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Abbildung 5:

B LC=ENSCH T B F

Die dséndige Wiederholung von
Buchstabenfolgen beim Lesen und
Schreiben senkt die Entropie des
Buchstabensystems offensichtlich
betréchtlich. Denn wie kénnten sonst
ganze Buchstabengruppen weggelassen
werden, ohne dass die Bedeutung des
geschriebenen Wortes verloren ginge?
Diese Methode der Berechnung von
Entropie legt SEVERS ihrem Regler-
modell zugrunde. In der Auswertung
kommt sie jedoch zu dem Widerspruch:
Informationsiiberschuss erzeugt Infor-
mationsmangel. Deshalb will se, wie
schon gesagt, den Begriff "Informa-
tion" umgehen. Aber wie ich eben
gezeigt habe, kommt die zur Tir hin-
ausggagte Information durch das
Fenster als Entropie wieder heren.
Resigniert stellt SSEVERS fest, dass aus
ihrer paradoxen Formulierung "In-
formationsmangel durch Informations-
Uberschuss' nun die Tautologie "Ne-
gentropiemangel  aufgrund von Entro-
pieliberschuss’ (1982, 98) geworden
ist.

Es wére zu schade, wenn die Exaktheit
des Modells am Ende ins Leere fuhren
wirde. Die Quele neuartiger mathe-
matischer Zugange zu einer réatselhaften
Behinderung, die SIEVERS as erste
anzapfte, sollte nicht in einem Wort-
spiel versiegen.

Deshalb habe ich mir gestattet, einige

Anderungen an ihrem Reglermodél
vorzunehmen. Diese Verdnderungen
beruhen auf  Uberlegungen  zur
Bedeutung des Wortes "Information":
Das Wort "Information" gehort zur
Gattung der Worter, die gleichzetig
auch ihr Gegenteil bedeuten. Zu dieser
Gattung zéhlen beispielsweise auch die
Worter "alle", "erst" und "Aufgabe”.
Mit "dle’ menen wir erstens “"eine
vollgténdige Menge' und zweitens
"eine leere Menge": Die Apfel sind alle
da - aber: Die Apfd sind alle "Erst"
bedeutet “zuerst" und “zuletzt": Nein
erst ist Manuela dran, dann erst bist du
an der Rehe, Martin. "Aufgabe"
kennzeichnet zugleich eine Pflicht und
einen Abbruch: Dieses Projekt wurde
Aufgabe der Kinder, nach der Aufgabe
des Projekts durch die Erwachsenen. So
kann "Information" gleichzeitig
"Gewissheit" und "Ungewissheit" (im
Sinne von Neuigkeit) heilfen: Sie hat
die notwendige Information - aber: Er
dirgtet nach Informationen aus fremden
Landern. Entropie ist ene
Entscheidung zugunsten von
Information als Ungewissheit. Fir die
Aufklarung des  dahinterliegenden
Prozesses der Informationsverarbeitung
iss diese Entscheidung genauso
hilfreich, wie die Wortwahl "Aufzug".
Der sich aufwérts und abwérts
bewegende Aufzug heild nur deshab
nicht "Abzug", weil dieser Begriff
schon anderweitig besetzt i<t.

LWir glauben sogar“, schrebt
FOERSTER (1996, 270 f.), ,dass
Information gespeichert und spéter
wieder hervorgeholt werden kann:
denken Sie an die Buchere, die
gewéhnlich as ene Art von
I nformati onsspei cherungs- und
-wiedergabesystem aufgefasst  wird.
Das ist aber ganz falsch. Eine Blcherel

speichert Biicher, Mikrofiches,
Dokumente, Filme, Diapositive und
Kataloge, se kan aber kene

Information speichern. Sie kénnen eine
Biicherei von unten nach oben kehren -
es wird keine Information herausfallen.
Es gibt nur eine Art, auf die wir von
ener Blcherei Informationen
bekommen konnen, namlich diese
Bicher zu lesen, die Mikrofiches,
Dokumente, Diapositive usw.
anzuschauen. Ebenso kdnnte man eine
Garage ein System der Speicherung
und Wiedergabe von Verkehr nennen.
In beiden Falen wird ein brauchbares
Vehikel (des Verkehrs oder der
Information) mit dem verwechselt, mit
dem er es betreibt und benutzt. Jemand
muss es tun. Es selbst tut nichts.”

.Die Semantik der Semantik ist die
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Pragmatik®, bringt diesen Gedanken
WEIZSACKER (1986, 87) auf eine
Formel. Deshalb ist es sinnvall, wenn
wir das Reglermodell von SEVERS
beurteilen wollen, es etwas tun zu
lassen. Also  habe ich dieses
Reglermodél | in en
Computerprogramm umgesetzt. In der
Programmiersprache Pascal i das mit
wenig Mihe zu leisten. Dann habe ich
diesem Pascalprogramm die Aufgabe
gestellt, ein vorgegebenes Rechteck
nachzuzeichnen. Das Programm lernt
dann Uber Wahrscheinlichkeitslernen
allmahlich die Konturen des Rechtecks
"zu erkennen". (Genauere Angaben
zum Aufbau dieses Programms finden
Sie in der Langfassung dieses Textes
auf der Internetseite www.geistige-
Entwicklung.de).

Die Fahigkeit des Programms zur
Bildung von Superzeichen erwies sich
als bescheiden (Abb. 6). Eher erinnert
das Ergebnis an Monas ausgefranste
Rechteckkopie, denn an  Stephen
WILTSHIRES perfekte Wiedergabe von
vorgegebenen Konturen.
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Abbildung 6: Rechteck als Ergebnis des

Wahrscheinlichkeitd ernens eines
Pascal programms

Was leite ich daraus ab? Allein aus
Wahrnehmung und
Wahrscheinlichkeitsernen lasst sich die
Bildung von Superzeichen nicht

erkléren. Wahrscheinlichkeitdernen ist
nichts weiter as Lenen durch
Wiederholung. Wenn das Programm
aus der Wiederholung eines Signals
seine Wahrscheinlichkeit  berechnet,
trifft es damit auch enfache
Vorhersagen. Doch diese Vorhersagen
snd stark von Zufallsereignissen
gepragt. Deshalb schlage ich vor, einen
dritten Regelkreis  dazuzuschalten.
Dieser dritte Regler berechnet die
Wahrscheinlichkeitsmuster noch
einmal. Diesmal berechnet er allerdings
die Auffélligkeit der Signale. Jetzt wird
eine Tendenz zur Superzeichenbildung
erkennbar, wie die Bildschirmausgabe
des so erweiterten Pascalprogramms
zeigt (Abh.7).
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Abbildung 7: Rechteck als Ergebnis der
Auffalligkeitsberechnung

Wie das Pascalprogramm  die
Wahrscheinlichkeit p enes Signals
berechnet,  wird Ihnen  sicher
einleuchten. Es dividiert die Haufigkeit
eines Signal durch die Summe aller
Signde. Wie aber, werden sie sich
fragen, soll es die Auffalligkeit
berechnen?

Die Methode geht auf FRANK (1993,
333 f., 511) zurlick. Er nennt Zeichen
oder Ereignisse auffallig, wenn sie
Uberraschend und trotzdem reativ
haufig sind. Ein Zeichen ist innerhab
enes Wahrscheinlichkeitsfel des
Uberraschend, wenn es
unwahrscheinlich is. Der Wirfelwurf
'sechs ist Uberraschender als der
M tnzwurf 'Kopf'. Die
Wahrscheinlichkeit p ist, wie ich
anhand der  Buchstabenverteilung
erkléren  konnte, proportional zum
Gehdt an Information: ld(1/p). Mit
anderen Worten, je unsicherer en
Ereignis is, um so Uberraschender ist
sein Eintreffen. Der Uberraschungswert
eines Minzwurfes betragt 1d(2)=1 und

der Uberraschungswert eines
Wiurfelwurfes  liegt be rund
ld(6)=2,5849....

Damit ein Signd auffallig wird, muss
es, wie gesagt, auch noch wiederholt
auftreten. Das wiederholte Auftreten
enes Signas seine Haufigkeit,
entspricht der Wahrscheinlichkeit p.
Die Auffdligket ig folglich das
Produkt der Wahrscheinlichkeit p und
dem Informationsgehat |d(L/p). Da
ld(1/p) gleich -ld(p) ist, hat sich als
Formel fir den Wert der Auffalligket
A(p)=-p* Id(p) durchgesetzt.

Ap)os [~

Abbildung 8: Auffélligkeitsfunktion

Mathematik als Methode, mit immer
weniger immer mehr zu sagen, ist das
eine, das andere ist die Gefahr, den
Bezug zur Alltagserfahrung  zu
verlieren. Diessm  Bezug  zur
Alltagserfahrung ist der erste Tell des
néchsten Kapitels gewidmet.

Unsicher heit - Einheit der
Auffalligkeit
Auffdllig i ewas, das sich in

unerwarteter  Weise von seine
Umgebung abhebt und sich wiederholt.
Werbung bemiiht sich um Aufféligkeit.
Fir enen Blickfang oder Ohrwurm
setzt sie auf Uberraschung und
Wiederholung. Das ist jedoch eine
Gratwanderung. Uberraschend ist auch
die sprichwortlich unauffallige Nade
im Heuhaufen, wenn wir uns darauf
setzen zum Bespid; auch Baume
wiederholen sich, trotzdem kann es
sein, dass uns der Wald vor lauter
Baumen nicht auffallt. De
Auffélligkeitswert ist das Produkt aus
dem Informationsgenalt und der
Wahrscheinlichkeit eines Zeichens.

Was bedeutet der Auffaligkeitswert
nun praktisch? Je auffdlliger ene
Erscheinung ist, um so geringer ist die
fur die Beobachtung nétige
Aufmerksamkeit, um so geringer die
notwendige Konzentration oder die zu
investierende  Wahrnehmungsenergie.
Die Nadel im Heuhaufen, ausgedriickt
durch den Bereich links vom Maximum
der  Funktion, erfordert hdochste
Aufmerksamkeit. Auf einen Blickfang,
Ohrwurm oder den hammernden
Nachbarn brauchen wir uns nicht zu
konzentrieren. Dies entspricht dem
Bereich in der Néhe des Maximums der
Auffélligkeitsfunktion. Den Wald, den
wir vor lauter Baumen nicht sehen,
stellt die Funktion mit ihrem Bereich
rechts vom Maximum dar. Wenn hier
die Auffalligkeit wieder abnimmt, muss
aso die notwendige Investition an
Aufmerksamkeit wieder zunehmen.

Maximale Auffélligkeit ist dso eine
wohl dosierte  Mischung  aus
Uberraschung und Wiederholung fern
vom Glechgewicht: nach der Formel
aus rund zwe Dritteln Uberraschung
und enem Drittd Wiederholung.
Dieser Wert trifft zum Bespid
ziemlich exakt auf die durchschnittliche
Haufigkeit aller Buchstaben plus
Leerzeichen in sinnvollen Sdtzen zu,
nicht aber auf enen enzelnen
Buchgtaben. Versuchen Se enma
nachzuzahlen, wie oft der Buchstabe 'N'
auf dieser Sete vorkommt. Ilhre
Aufmerksamkeit wéare schon bald
Uberbeansprucht, da der Buchstabe 'N'



im Text eben nicht aufféllt. Er springt
Ihnen deshalb nicht ins Auge, weil er
weder Uberraschend noch haufig ist.
Als Einheit fir den Auffalligketswert
gibt FRANK (1993, 333 f., 511) die
subjektiv  erwartete Unsicherheit an.
Sein  blinder Feck ist, dass
Unsicherheit eigentlich eine subjektive
Kategorie ist. Auch hier macht sich
wieder die eingangs erwéhnte Grenze
der formalen Logik bemerkbar. Um das
zu verdeutlichen, se mir ein kleiner
Ausflug in die Hirnforschung gestattet.
Die funktionelle Dreigliederung der
visuellen Wahrnehmung (LURIA 1992,
113) ist fir die Diskusson der
besonderen  Informationsverarbeitung
von Mona und Stephen WILTSHIRE
von besonderem Interesse.

Die Stimulation der priméren Sehrinde

(Area dtriata)  bewirkt  einfache
Halluzinationen:  Blitze, zlingelnde
Flammen und Farbflecke, ene

Stimulation der sekundéren Sehrinde
(Tellgebiete des Brodmannfeldes 17)
bewirkt dagegen kompliziertere
Halluzinationen: Bilder von Blumen,
Tieren, vertrauten Personen.

.Patienten mit ene Lason der
sekundéren visuellen Zonen sind nicht
blind“, schreibt LURIA (1992, 114),
.,Se konnen nach wie vor einzene
Merkmale sehen, manchmal auch
einzelne Telle eines Gegenstandes. Die
Storung besteht vielmehr darin, dass
sich diese einzelnen Merkmale nicht zu
umfassenden Gestalten
zusammenfassen lassen.”

Die Folge ener Velezung de
sekundéren visuellen Zonen ist eine
sogenannte optische Agnosie, die sich
vor dlem auf die Art zu zeichnen
auswirkt (Abb. 11, aus LURIA 1992,
117). Dieser Zeichendtil &hndt
verbliffend dem Zeichendil, der mit
dem WILLIAMS-BEUREN-Syndrom in
Zusammenhang gebracht wird (Abb.
12, BELLUGI et al. 1998, 63).

vordild

Abbildung 9: Typische Zeichnung bel
optischer Agnosie
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Abbildung 10: Typische Zeichnung bel
WILLIAMS-BEUREN-Syndrom

Als Ursache fur das WLLIAMS
BEUREN-Syndrom ist derzeitig ein
fehlendes  Gen im s ebenten
Chromosom im Gespréach (64). Eine
Haufung von Neuronen im Bereich der
visudlen Felder ist eines der
neuroanatomischen Besonderheiten
dieses Syndroms. Wie ist zu erkléren,
dass sich ein Fehlen von Neuronen
ahnlich auswirkt, wie ein Uberschuss
an Neuronen?

Ein Uberschuss an Neuronen konnte zu
V ersorgungsengpassen fuhren.
Traubenzucker ist im wesentlichen die
einzige Energiequelle im Gehirn. Bel
einer grolleren Anzahl von Neuronen in
diesem Areal kommt auf jede einzelne
Zelle en geingerer  Tell des
Traubenzuckervorrats. Ein - Hinweis
dafir ist die auffallig starke Neigung
von Menschen unter den Bedingungen
des WILLIAMS-BEUREN-Syndroms zu
epileptischen  Anfdlen. Denn ein
epileptischer Anfall ist ein Effekt der
Selbstorganisation von Neuronen bel
Energiemangel (vgl. u.a JANTZEN

1994, 222). Deshdb ist die
péadagogische Aktivierung und
Stabilisierung des visudlen Systems bei
Mona von grofer Bedeutung.
Stimulationen der tertidren Sehrinde
(Tellgebiete des Brodmannfeldes 19)
erzeugen  komplizierte  rédumliche
Verschiebungen.  Verletzungen in
diesem Feld engen die Wahrnehmung
ein. Sie fuhren dazu, dass Betroffene
nur noch einen Gegenstand
wahrnenmen konnen. Dieses Phdnomen
wird as Simultanagnosie bezeichnet.
,Die Patienten sind ... nicht mehr
imstande, das Zentrum einesKreises ...
zu fixieren“, schreibt LURIA (1992,
118), ,denn sie konnen zu enem
Zeitpunkt entweder nur den Kreis ...
oder den mit Bleigtift markierten
Mittel punkt wahrnehmen. Sie sind auch
unfahig, die Umrisse enes
Gegenstandes zu zeichnen oder beim
Schreiben  der auf dem Papier
gedruckten Linie zu folgen. Wenn sie
die Bleigtiftspitze beachten, verlieren
siedie Linie aus den Augen, und wenn
se die Linie beachten, die
Bleistiftspitze.”

Auch die Simultanagnosie steht in
einem deutlichen Zusammenhang mit
der Energieversorgung der Neuronen in
der Sehrinde. Durch Injektion ener
anregenden  Koffeinlésung  konnte
LURIA (1992, 122) die
Wahrnehmungseinengung  fir  die
Dauer der Wirkung des Koffeins
aufheben. Der Zusammenhang
zwischen Informationsverarbeitung und
Energiehaushalt der  Nervenzellen
dréngt zu  ener  theoretischen
Veralgemenerung. Eine  darke
energetische  Eigenaktivierung  des
visuellen Zentrums von  Stephen
WILTSHIRE und ene deutlich
geringere Eigenaktivierung desselben
Zentrums bel Mona scheint auf der
Hand zu liegen.

Die Verbindung zwischen Information
und Energie scheint zum Greifen nah.
Doch die Interpretation von komplexen
Kreissystemen fihrt schnell in die Irre.
,Das Verhalten zirkulé&rer,
rickgekoppelter Systeme ist fur den

gesunden Menschenverstand  leider
nicht mehr ohne weiteres
durchschaubar, schreibt HEIDEN
(1991, 138): ,Ein deailliertes

Vergtandnis verlangt in der Regel eine
mathematische Analyse, wenn man sich
nicht blind auf den Output einer
Computersmulation verlassen will."

Aufmerksamkeit -
Auffalligkeitsfunktion
Der kihle Kopf und die glihende
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Leidenschaft snd  sprichwortliche
Gegensdtze. In einer Situation "einen
kiihlen Kopf zu bewahren" heifd, sich
einen Uberblick verschaffen zu kénnen,
also das Aufmerksamkeitsspektrum zu
vergrolern. Hitzkdpfigkeit oder
Besessenheit steht dagegen fir die
hypnotisch  fixierte Aufmerksamkaeit,
die uns weder nach links noch nach
rechts schauen lasst. Diese Beziehung
von Aufmerksamkeit und Aktivierung
des Gehirns meine ich, wenn ich davon
spreche, dass Entropie als Einheit der
Auffélligkeit mit dem Energiehaushalt
unseres Gehirns in Beziehung steht.
Bildlich gesprochen ist das
Aufmerksamkeitsfenster eine Linse: In
Abhéngigkeit von der Intensitdt des
"inneren Feuers' ist sie entweder wie
en Brennglas auf éne
Auffélligkeitscbene  oder wie en
Weitwinkelobjektiv auf viele Ebenen
gerichtet.

Besinnen wir uns noch einmal auf die

Bedeutung der Entropie H ds
Unsicherheit einer Nachricht. Die
subjektive Einschatzung der

Unsicherheit einer Situation ist direkt
aus der Erregung ablesbar. Als
Erregung is Unsicherheit wirklich
subjektiv, und subjektiv ist hier kein
Gegensatz zu préziser Messbarkeit.
Denn es gibt vielfétige Methoden zur
Messung der Erregung, die schon seit
langem in die psychologische
Forschung eingegangen sind:

LURIA erforschte experimentell

Beziehungen zwischen
Orientierungsreaktion und
Wachheit. Dabel nutzte e die

Tatsache, dass sich bei leichter
Erregung die Blutgefée in den
Handen und im Kopf weiten und
be sarker Erregung dagegen
verengen. Diese  Abhéangigkeit
stellte LURIA in einer umgekehrt
U-formigen Kurve dar, die der

Auffalligkeitskurve  (Abb.  8)
dhnelt.
Eine &hnlich umgekehrte U-

formige Beziehung besteht nach
dem YERKESDODSON-Gesetz
zwischen algemeinem Erregungs-
Niveau (Aktivierung, Wachheit)
und Leistung. Diese Kurve wurde
auch von HEBB aufgegriffen und
experimentel| bestétigt.
EEG-Auswertungen und
Computertomographien  zeigen,
dass die Erregung des Gehirns
unmittelbar mit der Wachheit und
Aufmerksamkeit zusammenhangt.
Uber willkirliche Entspannung
und Anspannung lassen sich sogar
Computerprogramme steuern.

Esist also nur ein kleiner Schritt in die
Physiologie nétig, um die subjektiv
erwartete Unsicherheit H als Funktion
der energetischen Aufladung des
Gehirns zu erkennen. Sicherlich durfte
es gegenwartig noch mit enigen
Schwierigkeiten verbunden sein, den
genauen Entropiewert H auf die
Kommastelle genau zu berechnen.
Doch die grof3en Fortschritte in der
Computertomographie  und  EEG-
Messung in den letzten Jahren geben
Anlass zu der Vermutung, dass dies nur
noch ene Frage de Zet sa.
Mathematisch ist es jedoch auch heute

schon kein Problem mehr, das
Eigenverhaten der
Auffélligkeitsfunktion ~ Uber  dlen

mathematisch relevanten Werten fir H
Zu untersuchen. (Genauere Angaben
zum Rechenweg finden Sie in der
Langfassung dieses Textes auf der
Internetseite www.geistige-
Entwicklung.de).

Die Ergebnisse bestétigen eine enge
Beziehung zwischen Unsicherheit und
Fokussierung der Aufmerksamkeit.

Tigenwerte der Auffilligkeitsfunktion

Zunehmende Unsicherheit H

Abbildung 11: Die Eigenwerte der
Auffalligkeitsfunktion fokussieren sich
bel zunehmender Aktivierung

Der rechte Bereich des Diagramms
kennzeichnet die sark fokussierte
Aufmerksamkeit bel extremer
Erregung, wie sie zum Beispid fir
Autismustypisch ist:

.Stellen Sie sich vor!*, sagt Temple
GRANDIN, ene Fau unter den
Bedingungen von Autismus (vgl. auch
SACKS 1995), im Interview: ,Sie
verhielten sich auch sdtsam, wenn Ihr
Nervensystem auf Hochtouren liefe, so
as missten Sie mit einem Lowen
kdmpfen oder mit einem Rauber in der
New Yorker U-Bahn, und Sie wiissten
nicht warum. Alles in lhnen strebt
danach, diese schreckliche Unruhe
loszuwerden”.

Besser lasst sich eine hohe Erregung
wohl nicht in Worte fassen. In unserem
Model wird diese Erregung niichtern
durch enen hohen Wert der
Unsicherheitsfunktion H ausgedriickt.

Mit gleicher Deutlichkeit beschreibt

GRANDIN ihre Faszination  fir
Gegensténde mit dem
Auffalligkeitswert einer Nade im
Heuhaufen:

.lch kann nicht vide Signale
gleichzeitig verarbeiten. ... Indem ich

beispielsweise Sand durch mene
Finger laufen liel3, konnte ich alles
abschalten. Es war  ungemen
interessant, jedes kleine Sandkorn zu
untersuchen”.

SACKS (1991, 210) zitiet enen
Medizinstudenten, der durch
Aufputschmittel (Amphetamine,

Kokain) in einen Zustand versetzt war,
in dem er auf einmal zeichnen konnte
wie Stephen WILTSHIRE: , Ich konnte
vorher nie zeichnen, ich konnte keine
geistigen Bilder 'sehen’, aber jetzt war
es, als hétte ich ein Zeichenprisma im
Kopf: Ich 'sah’ dles, ads sa es auf das
Papier projiziert, und brauchte nur noch
die Linien nachzuzeichnen, die ich

SEVERS paradoxe Formel
"Informationsmangel durch
Informationsiberschuss®  kann  in

diesem Model| durch die Formulierung
"Fokussierung der Aufmerksamkeit
infolge hoher Aktivierung" ersetzt
werden. Umgekehrt gilt fir Monas
visuelles System: "Zerstreuung der
Aufmerksamkeit  infolge  geringer
Aktivierung".

In Zeichnungen sieht Mona vor lauter
Strichen keine Gestalt, so als wirde sie
den Wald vor Baumen nicht erkennen.
Ein 'D', zusammengesetzt aus lauter
kleinen Ypsilons, zeichnen Menschen,
bei denen das WILLIAMS-BEUREN-
Syndrom diagnostiziert wurde, so, as
wirde ihnen das 'D' gar nicht auffallen.
Sie sehen kein 'D' vor lauter Ypsilons
(Abb. 13, aus BELLUGI et al. 1998,
65).
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Abbildung 12: Kopie eines 'D' aus
Ypsilons

Auf die ausdriickliche Frage nach dem
"D" wirde es Mona aber erkennen.
Mona schreibt Buchstaben. Aber sieist

sich dabel oft unsicher und fragt: , st es
so richtig?"
Die Studentin hat das Gefiihl, dass

Mona es anderen nur Recht machen
wolle. Eigentlich seht se keinen
Unterschied zwischen den Zahlen "52"



und "25". Auch Buchstaben malt sie so,
as hédte de dch nu  den
Bewegungsablauf eingepragt. Esist, as
lebe sie in einer Welt ohne oben und
unten, ohne links und rechts. Den
Hinweg zur Schule hat sie sch mit viel
Mihe Uber die Abfolge enzener
Details eingeprégt. Sie geht jetzt allein
zur Schule, findet jedoch noch nicht
allein zuriick. Es geht offensichtlich
nicht nur darum, etwas wahrzunehmen,
sondern vor allem auch darum, es
gedanklich stabil halten zu kénnen.
Letzteres ist eine Frage der Kybernetik
der Aufmerksamkeit.

Im Kopf stellt sich Temple GRANDIN,
Professorin fir "Anima Science' in
Colorado, komplizierte Stallanlagen
dreidimensiona vor und nimmt im
Gedankenexperiment notwendige
Verdnderungen an ihnen vor. Stephen
WILTSHIRE hatte  schon as
Vorschulkind einen dreidimensionalen,
euklidischen Blick auf Gebaude. Wenn
sich in einem visudlen System mit
hoher Eigenaktivierung euklidische
Auffalligkeitsmugter wie von sdbst
enstellen, wére es da nicht mdglich,
dass im anderem Extrem
nichteuklidische  Auffalligkeitsmuster
entstehen? Lebt Mona vidlecht in
einer nichteuklidischen Welt?
Nichteuklidische  Geometrien sind
Gegenstand der Topologie (topos logos,
griech.: Lehre von den Orten); be
Begrenzung auf zwei Dimensionen
wird auch von "Gummi-Geometrie"
gesprochen; ganz einfach deshalb, weil
se die Eigenschaften von Figuren
untersucht, die sich nicht &ndern, wenn
die Oberflache, auf der sie gezeichnet
wurden, verzerrt oder verdrent wird.
Ein Beispiel sind Streckenpldnevon S-,
U- und StralRenbahnen in grof3eren
Stadten. Legt man de Uber enen
Stadtplan, stellt sich heraus, dass das
Schema des Streckenverlaufs gar nicht
mit dem wirklichen Schienenverlauf
Ubereinstimmt. Das einzige was stimmt,
ist das Netz der Stationen.

Wenn Monas Welt eine Welt ohne
oben, unten, links und rechts wére,
konnten wir uns dieser Welt ebenfalls
Uber einfache topologische
Transformationen  anndhern.  Eine
geometrische Ebene lasst sich gut
anhand eines A4-Blattes erlautern.
Verbinden wir den oberen Blattrand mit
dem unteen, so dass ene Rolle
entstent, verliert die Unterteilung in
oben und unten ihren Sinn. Ein "A"
Uber einem "B" kann durch Drehung
der Rolle in ein "A" unter dem "B"
Uberfihrt werden. Schneiden wir von
einem A4-Blatt einen schmaen Streifen

ab, drehen ein Ende halb herum, um
180 Grad, und kleben die Enden so
verdreht zusammen, erhalten wir en
Mobiusband. Auf seiner Flache
existiert weder oben noch unten, weder
links noch rechts. Eine Drehung im
Uhrzeigersnn  oder gegen  den
Uhrzeigersnn existiert nicht. Mehr
noch, ein Blatt Papier hat vier Rander,
eine Papierolle zwei und en
Mohbiusband nur einen. Sie kénnen das
leicht Uberprifen, wenn se den Rand
mit einem Farbstift abfahren. Wenn
Mona ein Rechteck kopiert oder eine
Grenzlinie zwischen zwel Punkten
zeichnet, scheint sie sich tatsachlich nur
an einem Rand zu orientieren.

Natirlich ist diese Hypothese nichts
weiter as eine erste Spur. Die werden
wir aber weiterverfolgen; konnte sie
uns doch den Weg zu ener Briicke
zwischen Monas und unserer visuelen
Wahrnehmung  zeigen.  Vidleicht
gelingt es uns, an
Ubersetzungsprogramm am Computer
zu entwickeln, das die
Auffalligkeitsmatrix ~ eines  Blattes
Papier in die Auffalligkeitsmatrix eines
Mobiusbandes  (bertragen kann.
Werden wir dann auch verstehen
lernen, aus welchen ulReren Anzeichen
Mona Gedanken und Emotionen zu
"lesen” scheint?

Was bleibt nun noch zur Diagnose
"geistige Behinderung" festzustellen?
Im Rahmen der klassischen Logik gilt:
"geistig behindert” bleibt "geigtig
behindert". Die Dialektik richtet ihren
Blick dagegen auf Prozesse, die geistig
behindern. In JANTZENs Modell sind

das Stoérungen des
I nformati onsaustausches Zwischen
Individuum und Umwedt. Wenn

Blindheit erst im soziden Kontext zu
eing Behinderung werden kann, gilt
das auch fiur Besonderheiten der
Verarbeitung von Information. Die
kybernetische Analyse bringt ans
Tagedicht, dass geistige Behinderung
sowohl im Individuum selbst a's auch
in der Umwelt ihren Anfang nehmen
kann. lhr Ergebnis ist immer ein
verdndertes Verhdtnis zwischen der
Aktivierung des Gehirns und dem Netz
von Auffalligkeiten im
Wahrnehmungs- und Handlungsfeld,
kurz: zwischen innerer und &ul3erer
Unsicherheit  (Entropie).  Geigtige
Behinderung as padagogisches
Problem erweist sich so als Problem der
Kybernetik der Aufmerksamkeit. Der
Schilsse ist in kulturellen
Zeichensysemen zu suchen. Sie
reichen von der Zeigegeste, die ene
Nadel im Heuhaufen aufleuchten lasst,

Uber das Wort, das Bdume zum Wald
verschmelzen I&sst; Uber die Karte, die
uns unsere Umgebung aus der
Vogelperspektive  zeigt, his zum
Schriftzug, der anzeigt, was hinter einer
verschlossenen  TiOr  verborgen st
Wenn Stephen WILTSHIRE zeichnet,
Mona Regie fiuhrt und Temple
GRANDIN Vorlesungen Uber
Viehhatung hélt, zeigen dle drei, dass
eine geistige Behinderung en Prozess
ist, der sich aufheben 1&sst. "Aufheben”
ist hier diaektisch in seiner dreifachen
Bedeutung gemeint: im Sinne des
Uberwindens der Behinderung, im
Sinne des Beibehaltens der
individuellen Eigenart und im Sinne
des Hebens der geistigen Entwicklung
auf eine neue Stufe; und zwar in Form
einer besonderen geistigen Fahigkeit, ja
mitunter  sogar Begabung. Der
Forder schwerpunkt "geigtige
Entwicklung" sollte also nicht mit
Wahrnehmungsférderung  verwechselt
werden, wie das leider o oft geschieht.
Schwerpunkt sollte die Befreiung vom

unmittel baren Wahrnehmungsfeld
durch zeichenvermittelte
Wahrnehmung sain, deren

Ausgangspunkt eben das Handeln mit
kulturellen Zeichensystemen ist. Der
Mallstab fUr die Eignung von
Zeichensystemen  dafir it ihr
Auffélligkeitsmugter: Die  Zeichen
missen  auffédliger sein  als das
unmittelbare Wahrnehmungsfeld.
Dieser Mal3gtab it alt. Er knUpft an die
Untersuchungen von MONTESSORI,
LEWIN und WYGOTSKY zu Beginn des
20. Jahrhunderts an. Neu ist die
Moglichkeit, gezielt Syndrome zu
berticksichtigen, die Auswirkungen auf
das Vehdtnis von Aufmerksamkeit
und Aktivierung des Gehirns haben.
Dieses neue Forschungsfeld verspricht
schon heute eine Neubewertung der
geistigen Behinderung.
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Zusammenfassung:
Wahrnehmungsstérungen sind in aller
Munde. Oft sind eigentlich
Besonderheiten der

Informati onsverarbeitung gemeint.
Schon der unscharfe Gebrauch des
Begriffs"Information" kdnnte diese
Verwechsung erkléren. Doch das
eigentliche Problem liegt tiefer:
Information s unabhéngig von
subjektiver Wahrnehmung - lautet ein
Axiom der klassischen Logik. Dieses
Axiom verursacht in padagogisch-
kybernetischen Modé len (SEVERS
FRANK) Widerspriiche und
Tautologien. Dial ektische Sichtweisen
(JANTZEN, GUNTHER) und neuere
kybernetische Denkweisen
(WEIZSACKER, FOERSTER) weisen
einen Ausweg. Zusammengefasst in
einem mathematischen Modell zeigen
sie die enge Wechsal wirkung zwischen
Auffalligkeit und Aktivierung. Fir den
Forderschwerpunkt "geistige
Entwicklung" sollte deshab nicht die
Wahrnehmungsférderung im

Mittel punkt stehen, sondern das
Handeln mit kulturellen
Zeichensystemen, die zuvor auf
individuelle Bedurfnisse nach
Information abgestimmt wurden.



